QUIMICA ORGANICA

PROGRAMA ANALITICO TENTATIVO

Edtructuray Propiedades.

Unidn quimica. Hibridacion. Enlaces smples, dobles y triples. Geometria y
energia de union. Forma tridimensiona de las moléculas. Grupos funcionales
oxigenados y nitrogenados. Nomenclatura. Union C-meta. Compuestos
organometdlicos. Dobles enlaces conjugados. Resonancia. Interacciones no-
covalentes. Fuerzas inter-moleculares. Ligandos. Correlacion entre estructura 'y
propiedades fisicas.

| someriay esterecisomeria.

Isomeria. I1sOmeros estructurales. Alcanos. Caor de combustion. Indice de
octano. Configuracion y conformacion. Conformaciones de acanos. Diagramas
de energia potencia. Proyecciones de Newman. Cicloalcanos. calor de
formacion. Tenson anular. Conformaciones silla, botey twist.

Estereoisomeria. Isomeria geomeétrica. Nomenclatura E-Z. Estabilidad relativa
Isomeria geométrica de compuestos ciclicos. Isomeria Optica: asmetria
molecular. Carbono quird. Poder rotatorio. DiastereOmeros y Enantiomeros.
Formas meso y mezclas racémicas. Configuracion absoluta y relativa
Representacion  plana de configuraciones. Convencion de Fischer.
Nomenclatura. R,S. Consecuencias bioldgicas de la asmetria molecular: modelo
del receptor. Farmacosy esencias.

M ecanismos e inter mediarios de reacciones.

Velocidad de reaccion. Catdiss. Energia 'y entropia de activacion. Reacciones

concertadas y en etapas. Reacciones consecutivas. velocidad de la etapa

limitante. Orden y molecularidad. Reacciones competitivas. Intermediarios

reactivos. carbocationes, carbaniones, carbenos, radicaes libres, iones radicales.
Formacion y estabilidad. Efectos electrénicos. Hiperconjugacion. Efectos

estéricos

Reacciones de adicion.

Alquenosy alquinos: propiedades. Etileno y Propeno: su importancia industrial.
Reacciones de adicion eectrofilica Orientacion y estereoquimica. Adiciones a
aquenos. Mecanismos Markovnikov y anti-Markovnicov. Oxidacion y
ozondligs. Adiciones conjugadas. Control cinético y termodindmico. Adiciones
a alquinos. Reacciones de adicion nucleofilica. Mecanismos y gemplos de
adicion a grupo carbonilo.

M éodos espectr oscopicos.
Transiciones electronicas en compuestos organicos. Espectros  ultravioleta
Vibraciones de union y esqueletales. Espectros de infrarrojo. Espectros de
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resonancia magnetica nuclear: desplazamientos quimicos y acoplamiento de
spin. Espectrometria de masa: i0n molecular y fragmentaciones més importantes.
Uso combinado de métodos espectroscopicos. Aplicacion a la determinacion de
estructuras de sustancias organicas.

M ecanismos de r eacciones de desplazamiento.

M ecanismos de sustitucion nucleofilica en carbono saturado: Sy1y Sy2. Haluros
de dquilo. Reactividades relativas. Halocarbonos. Impacto atmosférico.
Disolventes policlorados: medidas de seguridad y proteccion ambiental.
Mecanisnos de reacciones de eiminacion: E1 y E2. Orientacion y
estereoquimica. Cinética. Perfiles de energia. Haluros de aquilo: reactividad.
Reacciones de sustitucion y eiminacion: competitividad.

Reacciones de compuestos con enlace smple C-O

Alcoholes: Estructuras, propiedades fisicas y quimicas. Preparacion. Reacciones
desudtituciony eliminacion (deshidratacion). Reacciones de transposicion.
Eteres y epdxidos. preparacion y reacciones. Eteres corona. Secuestrantes
especificos para metales. Fenoles: acidez y reacciones caracteristicas. Acido
picrico. Agente naranjay dioxinas.

Sistemas ar omaticos.

Aromaticidad. Estabilidad. Regla de Huckd. Mecanismos de sustitucion
eectrofilica aroméatica. Orientacion. Sistemas arométicos paliciclicos. (PAH'S).
Hidrocarburos policlorados (PCB). Pesticidas clorados y fosforados. Estructuras
y persistenciaambientd. Fullerenos

Sudtitucion nucleofilica aroméatica: mecanismos bimolecular, bencino y Sgyl.
Ejemplos.

Funciones nitrogenadas. Aminas. Relacion entre basicidad y estructura.
Reacciones de las aminas y de sus sales de diazonio. Colorantes. Estructuras
y propiedades. Farmacos “sulfa’. Eliminacion de Hoffmann. Nitrilos.
Acrilonitrilo. Poliacrilato de metilo Nitrocompuestos alifaticos y aromaticos.

Reaccionesradicalarias. Polimeros

Iniciadores e inhibidores. Reacciones en cadena: Mecanismos. Estereoi someria
Halogenacion de acanos. Reacciones de transferencia electronica. Reacciones
de polimerizacion. Polimerizacion por condensacion y por adicion:
mecanismos. Copolimeros. Configuracion de las cadenas polimeéricas:
polimeros estereoespecificos (catalizadores de Ziegler-Natta). Polimeros
atécticos y sindiotéacticos.

Funcionalizacién e interconversion de grupos funcionales. Reacciones de
oxidacion y reduccion de alcoholes y compuestos carbonilicos. Reacciones
especificas. Acidos carboxilicos y derivados. halogenuros de acilo, cetenas,
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anhidridos, ésteres. Hidrdlisis. Saponificacion. Reactividad de los distintos
derivados. Amidas. Polimeros de condensacion: Poliamidas y poliésteres.

Compuestos heter ociclicos Sistemas arométicos p -excesivos (pirrol, furano,

tiofeno) y p -deficientes (piridina) y sus analogos saturados. Basicidad y
reacciones. Anillos benzocondensados (indol, quinolina, etc.). Importancia
industrial. Antimal aricos.

Compuestos  bio-organicos. Hidratos de Carbono. Glicosidos.
Determinacion estructural de oligosacaridos y polisacaridos. Acidos
Nucleicos. Acidos grasos y lipidos. Aceites. saturados y poli-insaturados
Jabones, surfactantes y tensioactivos. Lipidos compleos. Aminoécidos.
Propiedades fisicas. Punto isoeléctrico. Union peptidica. Determinacion
estructural de péptidos. Proteinas. Estructuraterciariay cuaternaria.

Introduccion a la sintesis organica. Sintesis: parcia, convergente, total.
Andlisis retro-sintético. Estrategias de conexion y desconexion. Reacciones
de formacion de uniones C-C (alddlica, Michael, Grignard). Sintesis
asimétrica. Auxiliares quirales. Reacciones poderosas de anelacion (Diels-
Alder, Robinson, etc). Estereoquimica. Produccion de “fine chemicals’.
Principios de Sintesis Organica Sustentable. Sintesis Combinatoria.
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